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Abstract (Basic) : DE 19831196 Al 

NOVELTY - The unit comprises a casing with an ignition coil system 
with rod kernel, which is fixed by means of connecting elements at the 
cylinder head of the combustion engine. The connecting elements are 
formed as elastic ribs (20) which border at inserted ignition coil unit 
(1) on the wall (34) of a spark plug drill hole (32) provided in the 
cylinder head (30) . The ribs are preferably arranged around the ends of 
the rod kernel (12), and are formed of several single ribs around 
circulating the casing (5) . 

USE - In motor vehicle. 

ADVANTAGE - Enables simplified assembly without screw connections. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows an arrangement 
according to the invention. 
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@ Zundspuleneinheitfur Brennkraftmaschinen 

@ Zundspuleneinheit fur Brennkraftmaschinen mit einem 
ein Zundspulensystem mit Stabkern umfassenden Ge- 
hause, das mittels Verbindungselemente am Zylinderkopf 
der Brennkraftmaschine fixiert ist, dadurch gekennzeich- 
net r daft die Verbindungselemente als elastische Rippen 
(20) ausgebildet sind, die bei eingesetzter Zundspulenein- 
heit (1) an der Wandung (34) einer im Zylinderkopf (30) 
vorgesehenen Zundkerzenbohrung (32) anliegen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zundspuleneinheit fur 
Brennkraftmaschinen gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 5 
[0002] Neuere Ziindsysteme in Kraftfahrzeugen weisen 
Ziindspuleneinheiten auf, in denen die Leistungsendstufe 
bereits integriert ist und die direkt auf die entsprechenden 
Zundkerzen aufgesetzt werden. 

[0003] Eine derartige Zundspuleneinheit besteht im we- 10 
sentlichen aus einem Steckerbereich und einem Kopfbe- 
reich, wobei im Kopfbereich das Ziindspulensystem, mit 
Primar- und Sekundarwicklung einschlieBlich ferromagneti- 
schem Kern, angeordnet ist. 

[0004] Aufgrund dieser metallischen Bestandteile ist eine 15 
solche Zundspuleneinheit relativ schwer. Der Schwerpunkt 
liegt durch die Anordnung des Zundspulensystems im Kopf- 
bereich relativ weit entfernt vom Verbindungspunkt Ziind- 
spuleneinheit-Ziindkerze. Durch Vibrationen der Zundspu- 
leneinheit im Betrieb der Brennkraftmaschine konnen so 20 
groBere Kraftc insbesondere Momente auf die Ziindkerze 
ubertragen werden. 

[0005] Da Zundkerzen nicht fur derartige mechanische 
Belastungen im Zundkerzcnhalsbereich ausgelegt sind, ist 
eine Verschraubung der Zundspuleneinheit am Zylinderkopf 25 
notwendig. Hierfur sind entweder direkt am Gehause der 
Zundspuleneinheit oder am uberstehenden ferromagneti- 
schen Kern entsprechende Bohrungen als Verbindungsele- 
mente vorgesehen. 

[0006] Neuere Ziindspuleneinheiten, sogenannte Stab- 30 
ziindspulen, weisen ein Spulensystem mit Stabkern auf, das 
so dimensioniert ist, daB es im langgestreckten Korper der 
Zundspuleneinheit (Steckerbereich) integriert werden kann. 
Im Kopfbereich sind nur elektronische Bauteile (Endstufe) 
sowie ein SteckeranschluB untergebracht. Auch diese Ziind- 35 
spuleneinheiten werden noch am Zylinderkopf verschraubt. 
[0007] Bei einem 4-Zylindermotor sind insgesamt vier 
Ziindspuleneinheiten bei der Montage zu montieren. Jede 
Zundspuleneinheit weist 2 oder mehr Verschraubungs- 
punkte auf. Aufgrund dieser mindestens 8 Verschraubungen 40 
ist die Motormontage relativ aufwendig. 
[0008] Aus der JP 9-222067- A ist eine Zundspuleneinheit 
mit Stabkern bekannt, die direkt am Zylinderkopf ver- 
schraubt ist. Vorspringende Gebilde dienen als Zentrierhil- 
fen, die unter anderem dafur sorgen, daB die Zundspulenein- 45 
heit in der Steckerbohrung keinen Neigungswinkel auf- 
weist, und damit Probleme bei der Kontaktierung der Ziind- 
kerze vermeiden helfen. 

[0009] Aus der DE 44 42 634 A 1 ist eine Vorrichtung zum 
Befestigen eines Einzelspulenziindsystems am Zylinderkopf 50 
einer Brennkraftmaschine bekannt, wobei die Zundspulen- 
einheit auBerhalb des Zylinderkopfs angeordnet ist. Zur ela- 
stischen Lagerung des Ziindkerzensteckers sind an dessen 
AuBenseite vier Rippen angebracht, die in axialer Richtung 
verlaufen und aus elastischem, elektrisch isolierendem Ma- 55 
terial bestehen. 

[0010] Demnach werden die vorspringenden Gebilde ge- 
maB der JP 9-222067-A als Zentrierhilfe, die Rippen der 
DE 44 42 634 Al zur elastischen Lagerung im Bereich von 
Ziindsystemen verwendet. Eine Verwendung von elasti- 60 
schen Rippen zur Fixierung einer Zundspuleneinheit mit 
Stabkern im Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine wird 
von diescn Druckschriften nicht nahe gelegt. 
[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Zundspuleneinheit fur Brennkraftmaschinen zu schaffen, 65 
die eine einfachere Montage ohne Verschraubungen ermog- 
licht. 

[0012] Gelost wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 
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1 angegebenen MitteL 

[0013] Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, 
am Gehause einer Zundspuleneinheit, das ein Zundspulen- 
system mit Stabkern umfaBt, anstatt Bohrungen als Verbin- 
dungselemente, elastische Rippen vorzusehen, die beim 
Aufsetzen der Zundspuleneinheit auf die Ziindkerze an der 
Wandung der Ziindkerzenbohrung anliegen. Aufgrund der 
Klemmwirkung der Rippen ist die Zundspuleneinheit fest 
am Zylinderkopf der Brennkraftmaschine fixiert. Schadliche 
Momente, die zu einer Beschadigung der Zundkerze fuhren 
konnten, konnen so nicht entstehen. 
[0014] Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Zundspulenein- 
heit vereinfacht sich die Montage erheblich, da nach dem 
Aufstecken der Zundspuleneinheit auf die Zundkerze keine 
weiteren Verschraubungen mehr notwendig sind. 
[0015] Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0016] Nachfolgend ist die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert. 

[0017] Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 schematische Ansicht einer erfindungsge- 
maBen Zundspuleneinheit mit Zylinderkopf 
[0019] Fig. 2 schematische Ansicht einer erfindungsge- 
maBen Zundspuleneinheit gemaB Fig. 1 in vergroBerter Dar- 
stellung 

[0020] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Zundspulen- 
einheit 1, die in eine Zundkerzenbohrung 32 eines Zylinder- 
kopfes 30 einer nicht naher dargestellten Brennkraftma- 
schine eingesetzt ist, abgebildet. Die Zundspuleneinheit 1 
sitzt auf einer Zundkerze 50, die in der Zundkerzenbohrung 
32 angeordnet ist. Am Gehause 5 der Zundspuleneinheit 1 
sind mehrere Rippen 20 vorgesehen, die an der Wandung 34 
der Zundkerzenbohrung 32 anliegen. Am offenen Ende der 
Zundkerzenbohrung 32 ist eine Erweiterung 34a vorgese- 
hen, die zur Aufnahme der Rippen 20a dient. 
[0021] In Fig. 2 ist die Zundspuleneinheit 1 vergroBert 
dargestellt. Die als Stabziindspule ausgebildete Zundspulen- 
einheit 1 besteht im wesentlichen aus dem stabformigen Ge- 
hause 5, das an einem Ende einen SteckeranschluB 7 auf- 
weist. Das Gehause 5 umfaBt ein Spulensystem 10 mit Stab- 
kern 12. Das Spulensystem 10 besteht aus Primar- und Se- 
kundarwicklung, die nicht naher dargestellt sind. 
[0022] Am Gehause 5 der Zundspuleneinheit 1 sind meh- 
rere elastische Rippen 20 vorgesehen, die an der Wandung 
34 der Zylinderkopfbohrung 32 anliegen und so als Verbin- 
dungselemente zur Fixierung am Zylinderkopf 30 dienen. 
Dadurch wird ein Verkippen der Zundspuleneinheit 1 in der 
Zundkerzenbohrung 32 vermieden und somit eine Ubertra- 
gung von Momenten auf den Ziindkerzenhals 52 bzw. auf 
die Mittelelektrode 54 der Zundkerze 50 ausgeschlossen. 
Verschraubungen mit dem Zylinderkopf 30 sind nicht mehr 
notwendig. Die Wandung 34 der Zundkerzenbohrung 32 ist 
in Fig. 2 nur gestrichelt dargestellt. 

[0023] In vorteilhafter Weise sind die Rippen 20a und 20b 
jeweils im Bereich der Enden des Stab kerns 12 angeordnet. 
So ist der Schwerpunkt der Zundspuleneinheit 1, der etwa 
mit dem Schwerpunkt des Stabkerns 12 zusammenfallt, op- 
timal abgestiitzt und auftretende Querkrafte werden auf die 
Rippen 20a bzw. 20b gleichmaBig verteilt. 
[0024] Denkbar ist die Rippen 20 parallel zur Langser- 
streckungsrichtung der Zundspuleneinheit 1 anzuordnen. 
[0025] Es hat sich aber als vorteilhaft herausgcstcllt, die 
Rippen 20 als urn das Gehause 20 umlaufende Rippen aus- 
zugestalten. Dadurch wird eine bessere Nachgiebigkeit der 
Rippen 20 insbesondere in Einschubrichtung gewahrleistet. 
Die elastischen Rippen 20 konnen zur Erleichterung des 
Einsetzvorganges geringfugig umbiegen. 
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[0026] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel bestehen die 
Rippen 20a aus 4 Einzelrippen und die Rippen 20b aus 2 
Einzelrippen. 

(0027] Die Anzahl der Einzelrippen kann variieren. Sie 
sollte jedoch jeweils dem Gewicht der Zundspuleneinheit 1 5 
angepaBt werden. 

[0028] Da ohne Schraubverbindung eine Verdrehen der 
Zundspuleneinheit 1 moglich ist, ist ein Vorsprung 9 am Ge- 
hause 5 vorgesehen, der passend zu einer entsprechenden 
nicht dargestellten Nut in der Ziindkerzenbohrung 30 ausge- 10 
bildet ist. Der Vorsprung 9 kann elastisch oder starr ausge- 
bildet sein. Nut und Vorsprung 9 bilden eine Verdrehsiche- 
rung, durch die eine mechanische Belastung des AnschluB- 
kabels einschlieBlich des Verbindungssteckers sowie des zu- 
gehorigen SteckeranschluB 7 (4poi RD-Stecker) der Ziind- 15 
spuleneinheit 1 vermieden wird. 

[0029] Da die Rippen 20 beim Einsetzen der Zundspulen- 
einheit 1 in die Ziindkerzenbohrung 32 einen luftdichten 
AbschluB bilden wiirden, was einen erhohten Kraftaufwand 
bei der Montage zur Folge hatte, sind an den Rippen 20 je- 20 
weils kleine Ausnehmungen in Form von Bohrungen oder 
Einschnitten vorgesehen, die einen LuftdurchlaB bilden, 
durch die die komprimierte Luft entweichen kann. 
[0030] Teilweise ist ein wasserdichter AbschluB der Ziind- 
kerzenbohrung 32 jedoch gewiinscht. In diesem Fall weist 25 
die die Ziindkerzenbohrung 32 abschlieBende Einzelrippe 
21 keine derartige Ausnehmung auf. Sie dichtet somit die 
Ziindkerzenbohrung 32 wasserdicht ab. 
[0031] Entsteht beim Betrieb der Brennkraftmaschine 
durch Erwarmung ein Uberdruck im Luftraum der Ziindker- 30 
zenbohrung 32, so wird die oberste Einzelrippe 21 etwas 
elastisch verformt und gibt dadurch einen Durchgang zwi- 
schen ihr und der Wandung 34 frei, dadurch kann der Uber- 
druck einfach entweichen. Die Gefahr eines Abhebens der 
Ziindspuleneinheit 1 von der Ziindkerze 50 und eines damit 35 
verbundenen Kontaktverlustes aufgrund des Uberdrucks be- 
steht nicht. 

[0032] Die Erweiterung 34a bildet eine Auflage 35, die je- 
doch einen gewissen Abstand zur untersten der Rippen 20a 
einhalt. Dadurch wird das Gewicht der Zundspuleneinheit 1 40 
nicht abgestiitzt und so die senkrechte Krafteinwirkung auf 
die Ziindkerze 50 aufrechterhalten. 

[0033] Das untere Ende des stabfbrmigen Gehauses 5 ist 
als Tiille 5a ausgebildet, die den Ziindkerzenhals 52 der 
schematisch angedeuteten Ziindkerze 50, iibergreift. Die 45 
elektrische Verbindung zwischen Ziindspuleneinheit 1 und 
Mittelelektrode 54 der Ziindkerze 50 ist nicht naher darge- 
stellt. Auch an der Tiille 5a sind mehrer Rippen 20c insge- 
samt drei Einzelrippen vorgesehen. Diese Einzelrippen wei- 
sen ebenfalls einen LuftdurchlaB auf, um einen Uberdruck 50 
im eingeschlossenen Luftraum zu vermeiden. 
[0034] Diese Einzelrippen konne auch in Langserstrek- 
kungsrichtung der Ziindspuleneinheit angeordnet sein. Sie 
dienen hauptsachlich zur Fiihrung innerhalb der Ziindker- 
zenbohrung und erleichtern dadurch den Aufsetzvorgang 55 
der Zundspuleneinheit 1 auf die Mittelelektrode 54. 
[0035] Zur Vereinfachung der Herstellung einer solchen 
erfindungsgernaBen Zundspuleneinheit 1 sind Tiille 5a, Ge- 
hause 5 sowie alle Rippen 20 einstiickig als Uberzug aus Si- 
likongummi hergestellt. Der Uberzug hat eine Grundwand- 60 
starke von ca. 1 mm. Die Rippen 20a stehen ca 3 mm, die 
Rippen 20b ca 2 mm iiber. 

[0036] Zu erwahnen ist noch, daB bei manchen Brenn- 
kraftmaschinen der Zylinderkopf mit einer Zylinderkopf- 
haube abgedeckt ist. Der Schacht in den die Ziindkerze ein- 65 
gesetzt wird, erstreckt sich dabei teilweise auf den Zylinder- 
kopf selbst und teilweise auf die Zylinderkopfabdeckung. In 
Fig. 2 ist durch eine gestrichelte Linie L angedeutet, wo die 
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Trennlinie zwischen Zylinderkopf und Zylinderkopfabdek- 
kung etwa verlaufen wiirde. Da aber auch die Zylinderkopf- 
abdeckung fest mit dem Zylinderkopf verbunden ist es fur 
die Funktion der Rippen 20a nicht erheblich, ob sie sich an 
der Wandung 32 der Zylinderkopfbohrung 30 oder an der 
Wandung einer entsprechenden Offnung in einer Zylinder- 
kopfabdeckung abstiitzen. In diesem Fall ist eine Ziindspu- 
leneinheit ebenfalls fest im entsprechenden Ziindkerzen- 
schacht fixiert. Auch hier kann keine Ubertragung von Kraf- 
ten insbesondere von Momenten auf die Ziindkerze erfol- 
gen. 

[0037] Nachfolgend ist die Montage und die Funktion der 
Zundspuleneinheit 1 naher erlautert. 

[0038] Bei der Montage der Zundspuleneinheit 1 wird 
diese einfach in die Ziindkerzenbohrung 30 eingesetzt bis 
eine Verrastung mit der Mittelelektrode der Ziindkerze 50 
erfolgt, Beim Einsetzvorgang biegen sich die Einzelrippen 
entgegen der Einschubrichtung und gleiten so leicht an der 
Wandung 34 entlang. Aufgrund der Klemmwirkung der ein- 
zelnen Rippen 20 sitzt die Ziindspuleneinheit 1 relativ fest in 
der Ziindkerzenbohrung. Nach Herstellung der Verbindung 
mit dem Motorsteuergerat durch Einsetzen eines Steckers in 
den SteckeranschluB 7 ist die Ziindspuleneinheit 1 einsatz- 
bereit. Aufwendige Verschraubungen sind nicht mehr not- 
wendig. Dadurch verkiirzt sich die Montagezeit erheblich. 
[0039] Aufgrund des relativ festen Sitzes der Ziindspulen- 
einheit 1 innerhalb der Ziindkerzenbohrung 30 ist im Be- 
trieb der Brennkraftmaschine eine Relativbewegung von 
Zundspuleneinheit 1 und Ziindspule 50 zueinander ausge- 
schlossen. Dadurch konnen aber auch keine Krafte insbe- 
sondere Momente von der Zundspuleneinheit 1 auf den 
Ziindkerzenhals ubertragen werden. 

[0040] Die vorliegende Erfindung laBt sich wie folgt zu- 
sammenfassen. 

[0041] Bei der Ziindspuleneinheit 1 fur Brennkraftma- 
schinen sind mehrere Rippen 20 als Verbindungselemente 
zum Zylinderkopf 30 der Brennkraftmaschine vorgesehen. 
Durch die Rippen 20 wird die Zundspuleneinheit 1 fest in ei- 
ner Ziindkerzenbohrung 32 gehalten. Dadurch konnen die 
ublichen Verschraubungen entfallen und die Montage wird 
erheblich vereinfacht. 

Patentanspriiche 

1. Zundspuleneinheit fur Brennkraftmaschinen mit ei- 
nem ein Ziindspulensystem mit Stabkem umfassenden 
Gehause, das mittels Verbindungselemente am Zylin- 
derkopf der Brennkraftmaschine fixiert ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente als ela- 
stische Rippen (20) ausgebildet sind, die bei eingesetz- 
ter Zundspuleneinheit (1) an der Wandung (34) einer 
im Zylinderkopf (30) vorgesehenen Ziindkerzenboh- 
rung (32) anliegen. 

2. Ziindspuleneinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rippen (20a, 20b) jeweils im Be- 
reich der Enden des Stab kerns (12) angeordnet sind. 

3. Zundspuleneinheit nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rippen (20) als um 
das Gehause (5) umlaufende Rippen ausgebildet sind, 
wobei die Rippen (20a, 20b, 20c) aus mehreren Einzel- 
rippen bestehen. 

4. Zundspuleneinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Vor- 
sprung (9) am Gehause (5) der Ziindspuleneinheit (1) 
als Verdrehsicherung vorgesehen ist. 

5. Zundspuleneinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an den um- 
laufenden Rippen (20) je eine Ausnehmung als Luft- 
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durchlafi vorgesehen ist. 

6. Zundspuleneinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ziindkerzenbohrung (32) ab- 
schlieBende Einzelrippe (21) keine Ausnehmung auf- 
weist. 

7. Zundspuleneinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am Gehause 
(5) eine Tiille (5a) mit Rippen (20c) vorgesehen ist. 
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